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Tema: Specijalne papucice za posebne

namene

Kako resiti problem sa “rascvetanim” licnastim kablom, kabl papucice za agresivna
okruzenja, kabl papucice za razvodne ormare 1 pune preseke.

Baterijska hidrauli¢na presa EK 12042 sa silom presovanja od 13 tona za presovanje
kablovskih papucica i nastavnih spojnica za posebne namene, sa okretnom glavom i
elektronskom i svetlosnom kontrolom presovanja kao i alatima za Siroko utiskivanje
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Cevaste papucice za posebne primene

Problem poznat svakom elektricaru je da se pri pokuSaju ubacivanja viSezilnog upletenog ili visezilnog licnastog
provodnika u kablovsku papucicu kabl "rascveta", pa se neke Zice ne mogu ubaciti. Da bi se izbegao ovaj problem, renomirani
proizvodaci nude "kablovske papucice za posebne primene".

Ove specijalne papucice odgovaraju svim vrstama kablova. Dizajn i oblik su prilagodeni karakteristikama kablova tipoloski
klasifikovanih standardom DIN 57295. Slika 1 pokazuje razli¢ite tipove:okrugli jednozilni provodnici / provodnici punog
preseka kategorije 1, okrugli viSezilni upleteni provodnici kategorije 2 fini viSezilni licnasti provodnici kategorije 5
fini viezilni licnasti provodnici kategorije 6.

Slika 2: Kabl papucica “F tip” za fine licnaste
provodnike - lako ubacivanje kabla, bez rascvetavanja

F — Kablovske papucice za fine licnaste i najfinije licnaste provodnike

Gore pomenuti problem "rascvetalih" kablova kategorija 5 i 6 prema standardu DIN 57295 seizbegava kori§¢enjem
papucica F serije. Ove papucice su dizajnirane za obradu vecih poprecnih preseka u konstrukciji razvodnih ormara ili Sinskih
vozila. U poredenju sa standardnim cevastim papucicama, papucice F tipa imaju veci preénik cevi, kao i konusno prosirenje na
ulazu koje olaksava ubacivanje kablu papucicu.

Prednosti su ocigledne. F — papucice osiguravaju lako i bezbedno ubacivanje provodnika, spre¢avaju uplitanje i prihvataju
ceo provodnik u papucicu(slika 2). Ovo je takode i pitanje bezbednosti: redukcija poprec¢nog preseka uslovljena neubacivanjem
svih zica je izbegnuta, pa je zadrzan Citav poprecni presek. Oznake na papucicama F tipa obezbeduju informacije o proizvodu, kao
na primer o proizvodacu, dimenzijama i dizajnu. Oznaka KL 12 150F pokazuje:

KL — proizvoda¢ (Klauke); 12 — metr. veli¢ina vijka za spajanje (M12)
150 — popre¢ni presek u mm?2; F — cevaste kablovske papucice F tipa

Slika 3: F tip kabl papucica sa Slika 4: Presek kabla kod ubodnog presovanja sa
ubodnim presovanjem prikazom jednakog
rasporeda provodnika u spojnici.

Za profesionalno presovanje papucica tipa F (slike 3,4) preporucuje se metod ubodnog ili Cetvorougaonog utiskivanja uz
pomo¢ adekvatnog alata i ubodnog profila. Za izbegavanje previse stegnutog ili sa druge strane previse labavog spoja preduslov je
pravi alat. Lo§ spoj moze dovesti do povec¢anog otpora spojnice koji dalje moze dovesti do povecanja temperature i, u najgorem
slucaju, do paljenja. Klauke preporucuje svoje alate da bi se postiglo i garantovalo profesionalno presovanje prema VDE
standardu.

Uz papucice F — tipa, neki proizvodaci nude odgovarajuce nastavne spojnice za produzivanje i popravku provodnika, koje
takode imaju veci precnik cevi i konusno prosirenje.Centralno ogranicenje osigurava jednako ubacivanje krajeva kablova, te
obezbeduje ispunjavanje preporuka za presovanje papucica F tipa.



Papucice F tipa i nastavne spojnice se drze normativnih zahteva EN 13600 i napravljeni su od elektrolitickog bakra.
Kalajisani su, radi zastite od korozije. Popre¢ni preseci se kre¢u izmedu 10mm? i 300mm?. Kao dodatak F — papucicama
normalnog dizajna, dostupne su i verzije pod uglom od 45 i 90 stepeni, kao i one sa kontrolnim rupama za proveravanje da li je
provodnik u potpunosti ubacen.

Kao i kod svih ostalih spojeva, i ovi proizvodi su napravljeni prema standardu IEC, ¢iji deo 1 garantuje da su postignuti
sigurni elektri¢ni i mehanicki spojevi. Papucice koje proizvodi Klauke su podvrgnute specijalnom procesu kaljenja, da bi se
smanjile zategnutost i ¢vrsto¢a materijala. Ovo smanjuje mogucnost lomljenja materijala i to je dodatna mera predostroznosti.

Kvalitet papucica se ¢esto moze prepoznati po vizuelnim karakteristikama. Papucica bez rapavih ivica, ravna stopica i
masinski obradeni krajevi su pokazatelji visokokvalitetnog proizvoda.

Kablovske papucice za jednozilne provodnike (re)

Za obradu jenozilnih provodnika / provodnika punog preseka (kategorija 1 po DIN VDE 57295), preporucuje se
koris¢enje cevastih papucica tipa E, koje se takode proizvode od elektrolitiCkog bakra. Pre¢nik njihove cevi odgovara veli€ini
provodnika , $to garantuje profesionalno presovanje (slika 5). Primenu nalaze u svim oblastima gde se uglavnom koriste
jednozilni provodnici npr. proizvodnja transformatora i motora. Preporucuje se Sestougaono ubodno presovanje. Ponovo, treba
obratiti paznju da papucica i alat za presovanje budu od istog proizvodaca.

Kablovske papucice za provodnike punog preseka mogu se prepoznati po cevi manjeg precnika i oznaci "E". Na primer:
KL 10 50 E. Poprecni preseci uglavnom su izmedu 6mm? i 50mm?. Opseg upotpunjavaju nastavne spojnice, T — spojnice i
krstaste spojnice, sa adekvatnim pre¢nicima cevi.

Slika 5: Profesionalno ispresovan pun provodnik sa Slika 6: Specijalne kabl papucice za
papucicom dimenzija koje odgovaraju kablu razvodne ormare ( tip SG ) za bezbedan

spoj i kod kablova sa veéim presecima

Kablovske papucice za razvodne ormare

Radni deo razvodnih ormara je uglavnom jako tesan i spajanje provodnika sa razvodnom tablom visokog napona moze
predstavljati problem. U slucaju veéih poprec¢nih preseka, standardne papucice ne odgovaraju spoju.
Za takvu primenu Klauke je dizajnirao specijalne papucice sa uzom stopicom (SG papucice), (slika 6 i 7), koje se lako
postavljaju. Vazno je da je uza stopica bude i deblja od standardne, Sto znaci da je korisc¢ena ista kolicina

elektrolitickog bakra.

Slika 7: Poredenje standardne papucice Slika 8: Debljina stopise na papu¢icama  Slika 10: Presovanje ¢eli¢nih kabl
(levo) i papufice sa uzanom stopicom za razvodne ormare mora biti ve¢a od  Papudica za rad u agreseivnim
za iszi kabl. standardne zbog identi¢ne mase Sredinama - 400°C



Uprkos uzoj stopici ne gubi se na efikasnosti. Prema tome, ove papucice prave profesionalan spoj sa visezilnim
provodnicima kategorije 2 prema SIN — VDE, koje se tipi¢no koriste u razvodnim uredajima. Preporucuje se Sestougaono ili
ubodno presovanje.

Poprecni preseci se krecu izmedu 35mm? i 300mm?. Dimenzije rupe odgovaraju industrijskim veli¢inama spojnih
konektora, npr. 6, 8, 10, 12 1 I6mm. Dostupne su i verzije sa kontrolnim rupama.
Opasno je i neispravno turpijati stopicu normalne kablovske papucice da bi se dovela na velicinu spojnog

konektora. Takve manipulacije mogu dovesti do pregrevanja ili u najgorem slucaju paljenja.

Neprofesionalno obradena papucica moze
izazvati veoma velike probleme u eksplataciji
usled gubitka bakra i loSe obradenih povrSina.

Svaka Klauke kablovska papucica ima
standardizovanu masu u odnosu na presek
kabla koji se presuje u nju.
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Kablovske papucice od nerdajuceg ¢elika za agresivna okruzenja

Cevaste kablovske papucice od nerdajuceg Celika i nikla dizajnirane su specijalno za agresivna okruZenja i presovanje
bakarnih provodnika (slika 9). Papucice od nerdajuceg Celika su delimi¢no otporne na kiseline i koroziju i uglavnom se koriste u
hemijskim industrijama, oblastima izloZenim slanom vodom npr.postavljanje jarbola na jahte.

Dodatna korist od ove papucice je otpornost na visoke temperature. Zbog toga se moze koristiti u okruzenjima gde
temperature dostizu do 400 °C. Na vi$im temperaturama do 650 °C — Cesto pri pravljenju peci — najbolje reSenje su papucice od
nikla. Obe papucice (i od nikla i od nerdajuceg ¢elika) mogu se koristiti uz sve uobi¢ajene tipove kabla. Popreéni preseci se
kreéu od 0.5mm? do 95mm?. Generalno se preporucuje ubodno presovanje. Isto se odnosi i na nastavne spojnice od nikla i
nerdajuceg Celika sa izolacijom.

Slika9: Profesionalno izradena ¢eli¢na kablovska papucica
za eksplataciju u sredinama sa temperaturama preko 400°C

U sledecem broju

Jos§ jedna specijalna situacija: kompresovanje aluminijumskih i aliminijumsko-bakarnih papucica za upotrebu uz
aluminijumskeprovodnike. Usled jeftinije cene i manje tezine, ovaj metod je sve traZzeniji. Ipak, da bi se one presovale, treba
obratiti paznju najos neke stvari, a to donosimo u slede¢em izdanju.

Za viSe literature o ovoj temi moZete posetiti sajt: www.vde-verlag.de



