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Elektroinstalacije:

Prakti¢na uputstva za instalaciju
aluminijumskih spojnica



Aluminijumske kompresione kablovske papucice i spojnice

prema DIN standardu

Fizicke osobine aluminijumskog kabla se u velikoj
meri razlikuju od onih kod bakra. Za bezbedne elektricne
spojeve, treba koristiti isklju¢ivo kompresione papucice i

spojnice izradene od ¢istog aluminijuma. Osim toga, zbog
odredenih specificnih svojstava materijala treba vrio
pazljivo izvesti proces instalacije.
Prednosti koris¢enja aluminijuma u procesu preno3enja energije

postaju sve ociglednije , zbog manje teZine materijala , relativno lake
upotrebe i naravno veoma povoljne cene. Elektrane pokuSavaju da

instaliraju sve vide i viSe aluminijumskih kablova. Slika 1: Dizajnirana barijera onemogucava

curenje ulja kod provodnika sa papirnom
U sustini preporucuje se upotreba iskljucivo visokokvalitetnih izolacijom

aluminijumskih kompresionih papucica sa dimenzijama cevi u skladu
sa standardom DIN 46329 i aluminijumskih spojnica sa dimenzijama
cevi prema DIN 46267 deo 2. Proizvodi renomiranih proizvodaca
poput Klauke-a su napravljeni od najboljih legura elektrolitickog
aluminijuma. Ovi proizvodi pokazuju konstantnu debljinu materijala,
jednak pre¢nik i precizno naleganje kabla, $to omogucava laku
instalaciju i apsolutnu sigurnost. Standardni popre¢ni preseci variraju
od 10mm? do 500mm?. Papucice za nestandardne preseke, su
dostupne u veli¢éinama do 1000mm?, na primer za podmorske
kablove sa visokim kapacitetom transmisije.

Aluminijumske kompresione kablovske papucice dizajnirane su
tako da imaju barijeru (u skladu sa DIN 46239) Sto omogucava
njihovu upotrebu sa kablovima punjenim uljem i onima sa papirnom
izolacijom, Sto kao posledicu pokazuje ¢vrstu "blokadu” od nadiranja
vode ili ulja.

Osnovni pojmovi 0 aluminijumskim provodnicima

. re — okrugli provodnik
~.! punog preseka

—

" se - sektorski provodnik
' punog preseka

rm — okrugli licnasti
provodnik

0 sm — sektorski licnasti
12 provodnik

Slika 2:

Dostupna su cetiri razliGita tipa (slika 2), koji u nekim
sluc¢ajevima zahtevaju specijalnu proceduru pri instalaciji. To su:
re — okrugli provodnik punog preseka;
se — sektorski provodnik punog preseka;
rm — okrugli licnasti provodnik;
sm — sektorski licnasti provodnik.

Ove skracenice Su naznacene na kablovskoj papucici da bi se
osiguralo  koris¢enje  prave papuCice Sa  odgovarajuéim
aluminijumskim provodnikom. (Slika 3)

Sve oznake na aluminijumskim papu¢icama su u skladu sa onima
na bakarnim i pokazuju ime proizvodaca, dimenzije i tip proizvoda.
Na primer oznaka "KL 18 10-70/rm/sm 95 re/se" oznacava:

KL: proizvoda¢ (u ovom slu¢aju Klauke)

18: kod ulo3ka

10: metricka veli¢ina vijka (vijak M10)

70: nominalna vrednost popreénog preseka provodnika u mm?
rm/sm: za okrugle licnaste i sektorske licnaste provodnike

95: nominalna vrednost popreénog preseka provodnika u mm?

re/se:  zaokrugle i sektorske provodnike punog preseka

Razlicditi tipovi aluminijumskih provodnika

Slika 3: Oznake na papucicama
oznacavaju proizvodaca,
veli¢inu vijka, poprecni presek
i odrednicu kabla



VAZNO:

Nominalna vrednost poprecnog preseka se/re
provodnika je uvek za jednu veli¢inu preseka veéa od
vrednosti poprecnog preseka sm/rm provodnika.
Razlog tome je Sto jednoZilni provodnici imaju manji
precnik od svojih licnastih ekvivalenata.

Posebnu paznju treba pridati kodu uloska: Slika 4: Otisak koda ulo$ka "18" na

za profesionalnu instalaciju ubodni profil odgovarajuéeg alata mora kablovskoj papu¢ici (Ievo) pokazuje

se podudarati sa kodom na kablovskoj papucici (Slike 3, 4). kori$¢eni ubodni profil za presovanje.
Kodovi uloska na ubodnim profilima su postavljeni Zavr$eno gnjecenje (desno) sa oznakom "18"
kao u ogledalu — nakon utiskivanja, ovaj kod je jasno na papucici odnosi se na odgovaraju¢i profil.

vidljiv radi kontorole kvalitetai dokumentacije.

Za profesionalnu instalaciju preporucuju se Sestougaoni ulosci za utiskivanje

(DIN 48083 deo 4). Vidljivi znaci pravilnogutiskivanja su isti za aluminijum kao i za bakar: da bi se
obavila profesionalna instalacija — bez preteranog ili preslabog utiskivanja — najvaznije je koristiti
pravi alat. Nestrucno izvedena instalacija moze rezultirati povecanim otporom spojnica ili ¢ak
paljenjem (slika 5).
Da bi se izbegle slicne posledice, Klauke preporucuje da pri instalaciji papucica i spojnica koristite
alat istog prizvodaca. Jedino tako ¢ete obezbediti odgovarajudi spoj.
Na primer, specifi¢ni uloZak za presovanje aluminijumskih papucica ima za 2 mm Siru Saru od
onog za presovanje bakarnih, tj. njegova Sirina je 7 mm (slika 6).

Razlog tome je Sto Sira povrsina za presovanje rezultira boljom provodljivoS¢u i samim tim
nadoknaduje slabije elektri¢ne osobine aluminijuma. Da bi se ustanovili razlicitost potrebnih
uloZaka, Klauke proizvodi aluminijumske uloSke u srebrnoj, odnosno bakarne u zlatno Zutoj boji.

Zastitna mast za alumiijumske spojnice

Kablovske papucice i spojnice od aluminijuma imaju specijalni sloj zaStitne masti unutar cevi

(slika 7a). Tokom gnjecenja ova jedinjenja unistavaju neprovodni oksidni sloj na aluminijumu u oblasti
koja se presuje i osiguravaju pravilne elektricne spojeve. Uz to, ova mast onemogucava ulazak
kiseonika i shodno tome sprecava dalju oksidaciju (slika 7b).

Radi odrzavanja funkcionalnih osobenosti, originalne kablovske papucice su zapec¢acene plasti¢nim
zapusacem kako bi se sprecilo isuSivanje i curenje masti (Slika 8).

Ove masti sadrze aditive kao $to su korund, materijal slican pesku, koji pokazuje visok stepen
otpornosti i ¢vrstine. Takode imaju i osobinu stabilizatora temperature i ogromnu otpornost na
koroziju i habanje/troSenje.

Tokom presovanja dolazi do efekta brusenja, koji skida oksidni sloj na kablu. Uz to, ovo i‘edi_r_ljenj
potpomaze dinami¢no trenje izmedu provodnika i povrsine spojnice Sto sprecava zaglavljivanje
materijalai omogucava Cistu kontaktnu povrsinu.

Kod presovanja licnastih provodnika, mast tece izmedu pojedinacnih Zica tokom procesa gnjecenja
Stiteci ih od prodiranja kiseonika i vlage.

Slika 5: Prejako presovanje (levo) je rezultat koris¢enja premalog ubodnog profila, dok je isuvise
labavo gnjecenje (slika u sredini) uzrokovano koriséenjem prevelikog. Slika sa desne strane pokazuje
pravilno gnjecenje uz pomo¢ odgovarajuceg uloska.



Slika 6: Kontaktna povrSina uloSka za
aluminijumske kablovske papucice (levo) je
za 2mm Sira nego kod njihovih bakarnih
ekvivalenata (desno).

Takode je vazno znati da instalacije aluminijumskih presovanih spojeva sa ovom masti daju mnogo
bolje rezultate pri opterecenju na visokim naponima.

Kako bi bezbedan spoj bio zagarantovan, bilo pri visokom ili niskom opterecenju, Klauke preporucuje
kompresione kablovske papucice sa ovom vrstom zastite.

Instalacija kompresionih kablovskih papucica i spojnica

Radi prilagodavanja specificnim karakteristikama aluminijuma, sledecih pet koraka pri instalaciji su
od najvece vaznosti:

- uklonite izolaciju aluminijumskog provodnika

- ocistite _ﬁprazne) krajeve provodnika cetkicom za Zicu kako bi uklonili oksidnu koprenu/opnu i
obezbedili ¢istu povrsinu

- ubacite provodnik u kablovsku papucicu ili spojnicu do propisane duZine.

Deo zastitne masti ¢e iscureti iz otvora papucice ili spojnice koja je sada hermeticki zapecacena kako bi
se sprecila dalja oksidacija provodnika.

- zapocnite Sestougaono gnjecenje uz pomo¢ odgovarajuéeg alata.
Vazno: sektorski provodnici moraju se pre izvodenja ove operacije zaokrugliti koristec¢i odgovarajuci
profil/ulozak.

- uklonite svaki viSak masti koji se pojavio iz papucice ili spojnice.
Molimo obratite paznju: Sve DIN kompresione kablovske papucice markirane su sa spoljne strane cevi
za pravilno pozicioniranje i broj potrebnih "$ara"/gnjecenja.
Ovo zavisi od toga da li koristite uZe ili Sire uloSke/profile.

UZe gnjecenje (priblizno 7mm) izvodi se odgovaraju¢im alatom. Takode treba obratiti paznju na
pravilan smer gnjecenja — uvek presujte u pravcu pruZzanja provodnika.

Drugo bitno tehnicko pitanje je pravilan metod povezivanja aluminijumskih i bakarnih provodnika.
U jednom od sledecih izdanja donosimo aluminijumske/bakarne kablovske papucice i spojnice.
(OPREZ):
U najgorem slucaju nepravilno instalirane aluminijumske kablovske papucice mogu rezultirati
ozbiljnim pozarom.
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Slika 9: Oznake na kablovskoj pap.uéi;i\w

oznacavaju broj i pravu poziciju
pojedinacnih gnjecenja prema
preporuci proizvodaca.

Slika 7a:Uz pomo¢ navlaka/mase sa
aditivima poput korunda postiZe se "efeka
brusenja". | 3
Slika 7b: Zastitna mast zapecati spoj i JJ' Slika 10: Pocnite gnjecenje od kraja
sprecava oksidaciju Slika 8: Plasti¢ni ¢epovi papucice i nastavite prema provodniku
g sprecavaju isuSivanje i curenje da bi ste osigurali da se kompaktni
: masti tokom skladistenja materijal Siri u ovom pravcu.
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